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SPIS ZAEACZNIKOW
1. Dob6r centrali wentylacyjnej N1W1 1 N2W2

Dobér wentylatorow dachowych wentylacji awaryjne;j

Dobér nawiewnika grzewczo-chtodzacego

Dob6r nawiewnika wentylacji nawiewnej N1 1 N2

Zestawienie materialow urzadzen grzewczo-wentylacyjnych hala
Zestawienie materialow, kanatow 1 ksztaltek wentylacyjnych
Zestawienie materialéw urzadzen klimatyzacyjnych cz. biurowo-socjalna

Dobér thumikéw akustycznych central wentylacyjnych N1 i N2
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. Zestawienie materialow pompa ciepta
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. Zestawienie materiatow instalacji ogrzewania podtogowego

13. Schematy podtaczenia agregatow do central AHU1, AHU2, AHU3

14. Zestawienie materiatow central AHU1, AHU2, AHU3 oraz wentylatoréw cz. biurowo-
socjalne;j

15. Schemat instalacji klimatyzacji VRF w cz. biurowo-socjalne;j

16. Zestawienie materialdw wod-kan

Na podstawie niniejszego opracowania dopuszcza si¢ moZliwosé zastosowania rownowainych
norm, a takze pozostatych przywotanych dokumentow (rozporzgdzen, ustaw, wymagan), a takze
parametrow pomp ciepta, central wentylacyjnych, agregatow i innych urzgdzen towarzyszqgcych
(w tym jeZeli nawet zostat wskazany znak towarowy, marka, typ, producent, dostawca, patent).

Zamienne odpowiedniki muszq posiadacé rowny lub wyiszy poziom wykonania, co przywotane
normy i pozostate dokumenty oraz urzgdzenia. Roznice pomigdzy przywotanymi normami, a ich
proponowanymi zamiennikami muszq by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce. Wykonawca jest
rownie; zobowigzany do wskazania roinic w ofercie oraz do zloZemia wraz z ofertq kart
technicznych lub innych réownowainych dokumentow potwierdzajgcych, Ze oferowane
rozwigzania rownowazne spetniajg wymagania Zamawiajgcego opisane w projekcie. Dokumenty
te bedq podlegaly ocenie i zatwierdzaniu przez Inwestora i Zzatwierdzeniu, jesli spetnig

wymagania projektowe.



1. Dane ogélne
1.1 Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt techniczny instalacji wentylacji bytowej, wentylacji
awaryjnej, ogrzewania, klimatyzacji i odciggu spalin, wodno — kanalizacyjnej oraz p.poz. na

potrzeby przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania hali magazynowej na hale obstugi
pojazdéw NR 1 (autobusy hybrydowe) oraz halg obstugi NR2 (autobusy zasilane paliwem
wodorowym) w Rybniku przy ul. Lipowa 25D, dz. nr 184/30; 337/30.

INWESTOR:
KOMUNIKACIJA MIEJSKA RYBNIK SP Z O0.0.,
44-207 Rybnik, ul. Lipowa 25D

1.2 Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:
- zlecenia i uzgodnien z Inwestorem,
- podktadéw architektonicznych,
- dokumentacja archiwalna,
- wizja lokalna na obiekcie,
- uzgodnienia z Zamawiajacym dokonywane w trakcie narad oraz korespondencyjnie,
- obowigzujacych norm i przepisow,
- uzgodnien miedzybranzowych, w szczeg6lnosci z dokumentem:
Dokument Zabezpieczenia Przed Wybuchem wraz z Oceng Zagrozenia Wybuchem
Stanowiacy odrgbne opracowanie, ktére nalezy nierozlacznie traktowaé z opracowanymi
branzowymi. Dokument ten jest punktem wyjscia do zaprojektowania instalacji wentylacji bytowe;j,
awaryjnej oraz ogrzewania i chtodzenia hali obstugi autobuséw hybrydowych.

1.3 Zakres opracowania

Zakres niniejszego projektu obejmuje:

- wentylacje bytowa hal obstugi pojazdéw

- wentylacja awaryjna hali autobuséw wodorowych

- system odciagu spalin hali autobuséw hybrydowych

- ogrzewanie i chtodzenie hal obstugi pojazdéw,

- komplet instalacji sanitarnych grzewczych i wentylacyjnych w cz. biurowo-socjalne;j.

Zakres niniejszego opracowania nie obejmuje:
* projektu AKPiA nadrzednej (BMS)
* projektu architektoniczno-konstrukcyjnego
* demontazu istniejagcych wraz z urzadzeniami towarzyszacymi

DEMONTAZE

Zakres prac demontazowych obejmuje usuniecie istniejagcych instalacji wentylacji, wraz z
zawiesiami, demontaz urzadzen wentylacyjnych wraz z okablowaniem wraz z szafami zasilajaco-
sterowniczymi. Nalezy zdemontowac istniejgce systemy odciggu spalin.

Demontazowi podlegaja réwniez elementy wentylacji zamontowane na dachu w postaci
wentylatoréw, wywietrzakow, czerpni i wyrzutni sciennych.

Demontazowi / zaslepieniu podlegaja réwniez systemy wentylacji uktadane pod posadzkg stuzace
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do wywiewu powietrza z kanatow.

Demontaz kotta weglowego wraz z aparatami grzewczymi 1 instalacja grzewcza.
Zdemontowane instalacje nie beda powtdrnie instalowane.

Prace rozbiérkowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami bhp.

Prace demontazowe beda prowadzone etapowo wg harmonogramu uzgodnionego z Inwestorem.

1.4 Wykaz podstawowych norm

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. 2022 poz. 1225 z pézniejszymi
zmianami).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogllnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy, wraz z pdzniejszymi
uaktualnieniami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego, wraz
z pOzniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw (tj. Dz. U z 2023 r. poz. 822).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i nat¢zen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy.

* PN-B-02421 Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen.

e PN-EN- ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

e PN-EN-12831 Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego ciepta.

e PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury
1 urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

e PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

e  PN-EN 442-1:2015-02 Grzejniki i konwektory - Wymagania i warunki techniczne.

e PN-EN 10210-2:2007 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania.

* PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

* ,Wymagania techniczne COBRTI INSTAL”

Zeszyt 2. Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania.
Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie okreslania

przeci¢tnych norm zuzycia wody (Dz. U. nr 8 z 2002r.).
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Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu w wode¢ i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U. nr 72 z 2001r.),

Katalogi armatury, przewodow, urzadzen wod-kan.

PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu.
PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze — Wspo6lne wymagania i badania

PN-81/B-10700.01 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Wymagania i
badania przy odbiorze —Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700.04 - Instalacje wewnegtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne — Wymagania i
badania przy odbiorze — Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej — Wymagania i badania
PN-92/B01707 - Instalacje kanalizacyjne — Wymagania w projektowaniu.

PN-B-10735 - Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 12056-1:2002 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Czes¢ 1:
Postanowienia ogélne i wymagania.

PN-EN 12056-2:2002- Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Czes$¢ 2:
Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego,
PN-78/B-03421Parametry obliczeniowe powietrza wewng¢trznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do stalego przebywania ludzi,

PN-B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-B-03420 Wentylacja 1 klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego.
PN-B-03421 Wentylacja 1 klimatyzacja. = Parametry obliczeniowe powietrza
w pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczace
wlasciwosci instalacji wentylacji i1 klimatyzacji,

PN-EN 12220:2001 — Wentylacja budynkow-sieci przewodéw - Wymiary Kkotnierzy
o przekroju kotowym do wentylacji ogélnej,

BN-70/8865-33 — Czerpnie powietrza dachowe 1 §cienne,

BN-70/8865-31 — Wyrzutnie powietrza dachowe i §cienne,

BN-70/8865-32 — Podstawy dachowe,

PN-B-03434:1999 — Przewody wentylacyjne — Wymagania,

PN-EN 1507:2006 — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢ — Wymagania 1 badania,

PN-EN 12237:2005 — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢ — Wymagania i badania,

PN-EN 1506:2007 — Przewody proste i ksztattki went. z blachy o przekroju kotowym,
PN-EN 1505:2001 — Przewody proste 1 ksztaltki went. z blachy o przekroju prostokatnym,
PN-EN-1886:2008 — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne,

PN-ISO 5221:1994 — Metody pomiaru przeptywu powietrza w przewodzie,
PN-EN-779:2004 — Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej — Wymagania,
badania, oznaczenie.
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2 Instalacja ogrzewania i klimatyzacji

2.1. Zalozenia klimatyczne

Parametry powietrza zewnetrznego przyjete do obliczen:

Lato:
- Strefa klimatyczna (lato) I
- Temperatura zewnetrzna te=35°C
- Wilgotno$¢ wzgledna 0=45%
- Zawarto$¢ wilgoci xe=13,4 g/kg
- Entalpia ie=66,5 kl/kg

Schiadzanie pomieszczen hal obstugi pojazdéw traktuje si¢ jako wynikowe.

Zima:

- Strefa klimatyczna (zima): 111

- Obliczeniowa temperatura zewnetrzna zima: -20°C

- Temperatura wewnatrz pomieszczen hali obstugi pojazdéw w zimie: 16°C.
- Laczne straty ciepla projektowanego budynku wynosza ~100,0 kW

- Dlakazdej z hal nr 1 i nr 2, straty ciepta wynoszg w Q=~50,0kW

2.2. Opis instalacji ogrzewania i klimatyzacji

Ogrzewanie i chtodzenie hal obstugi pojazdéw realizowane beda za pomoca klimatyzacji w systemie VRF z
czynnikiem chtodniczym R410A dla wewnetrznych kanatowych jednostek grzewczo-chtodzacych.
Rozmieszczenie wszystkich jednostek ze wzgledu na bezpieczefstwo lokalizuje sie¢ w hali autobuséw
hybrydowych zgodnie z czgécia rysunkowa. Podwieszenie jednostek przewiduje si¢ do konstrukcji hali,
natomiast mozliwos¢ i kwesti¢ obcigzen konstrukcji, nalezy potwierdzi¢ obliczeniami os6b uprawnionych w
branzy konstrukcyjno-budowlane;j.

W czgdci biurowo-socjalnej réowniez projektuje si¢ system VRF oparty o jeden agregat zewnetrzny,
natomiast jednostki wewnetrzne zaleznosci od zyskéw ciepla projektuje si¢ jako Scienne lub kasetonowe
zgodnie z czg$cig rysunkowa.

Instalacja klimatyzacji VRF - opis przyjetych rozwiqzan

Dla przedmiotowej hali zaprojektowano dwa systemy klimatyzacji dwururowej typu VRF wraz z
jednostkami wewnetrznymi typu kanatowego.

System klimatyzacyjny VRF dziata na zasadzie bezposredniego odparowania zmiennej ilo$ci czynnika
chlodniczego R410 A oraz umozliwia precyzyjng regulacje temperatury pomieszczen poprzez ciagla
regulacj¢ przeptywu czynnika chtodniczego w zalezno$ci od obcigzenia chlodniczego lub grzewczego
jednostek wewnetrznych.

System klimatyzacji VRF powinien posiada¢ funkcje zmiennej temperatury odparowania czynnika
chlodniczego w celu osiaggniecia jak najwiekszej efektywnosci energetycznej jak i utrzymania komfortu w
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klimatyzowanych pomieszczeniach. Funkcja zmiennej temperatury odparowania czynnika chtodniczego
pozwala na zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej przez system.

System klimatyzacji VRF powinien by¢ zabezpieczony przed awaria wystepujaca na poszczegdlnych
jednostkach wewnetrznych. W przypadku wystapienia awarii, pozostata cze§¢ systemu klimatyzacji (z
wylaczeniem awaryjnej jednostki) musi kontynuowac prace. Ponadto ukiad powinien zapewni¢ prace
systemu przy zaniku napi¢cia na jednostce wewngtrznej — podtrzymanie napigcia elektroniki i zaworu
rozpreznego jednostki wewnetrznej poprzez linie komunikacji migdzy agregatem i jednostkami
wewnetrznymi. W celu ochrony wymiennikéw ciepla jednostek wewnetrznych, zawor rozprezny nie moze
zatrzymac si¢ w przypadkowej pozycji.

Jednostki wewnetrzne nalezy potaczy¢ z jednostka zewnetrzng przewodami miedzianymi przeznaczonymi
dla chtodnictwa zgodnie z zaleceniami producenta urzadzen.

Podzial na systemy VRF, przyporzadkowanie do systemow jednostek wewnetrznych w poszczegélnych
pomieszczeniach oraz trasy prowadzenia instalacji przedstawione s3 w czeSci rysunkowej niniejszego
projektu.

Montaz jednostek zewnetrznych przewiduje si¢ na zewnatrz na dachu hali. Agregaty nalezy umiesci¢ na
ramie konstrukcyjnej zgodnie z projektem branzy konstrukcyjnej. Szczegétowe wymiary konstrukcji nalezy
zweryfikowa¢ z aktualnymi parametrami urzadzen.

Specyfikacja jednostek zewnetrznych VRF dla hali - jednostki zewngtrzne z gérnym wyrzutem powietrza
Projektuje si¢ jednostki zewnetrzne z gérnym wyrzutem powietrza. W celu zapewnienia uzytkownikom
klimatyzacji komfortu temperaturowego oraz akustycznego jednostki zewnetrzne powinny spetniaé
nastepujace parametry techniczne:

Parametry urzadzen powinny by¢ potwierdzone certyfikatem Eurovent.

, Moc .
Moc rrll)(?(t:);l;v Moc grzew “I:::g?l‘;v
Lp Model chlodnic trybie SEE | grzewcza cza trybie SCoP Wymiary [mm]
zanom. | bodzenia | R U nom. dia - rzania (-]
(kW] (W] (kW] 20°C g[kW]
[kW]
Agregat 56kW
sktadajacy si¢ z:
L. - agregat 250 28,0 7,69 6,49 31,5 31,5 8,09 3,74 1240 x 740 x
- agregat 250 28,0 7,69 6,49 31,5 31,5 8.09 3,74 1858

Specyfikacja jednostek wewnetrznych VRF- urzadzenia wewnetrzne kanalowe wysokiego sprezu

Projektuje si¢ jednostki wewnegtrzne kanalowe o wymiarach 1250/1120/470 mm, posiadajace dwa
wentylatory. Jednostki powinny posiada¢ 5 nastaw sprezu statycznego 50-100-150-200- 250 Pa oraz
mozliwo$¢ ustawienia 3 biegéw wentylatora. W celu zapewnienia uzytkownikom klimatyzacji komfortu
temperaturowego oraz akustycznego jednostki wewnetrzne kanalowe wysokiego sprezu powinny spetniaé
nastepujace parametry techniczne:

Moc Pobér moc Moc Pobér mocy w Poziom
L . mocy grzewcza mocy hatasu Wydatek powietrza
p. Model chlodnicza | w trybie chi. trybie grz. . .
nom. [kW] (kW] nom. (kW] min/max* min/max [m3/h]
- [kW] [dBA)]
- 28,0 1,23/1,41 31,5 1,23/1,41 39/42/46 3480/4260/5040

*Poziom hatasu mierzony centralnie w odlegtosci 1,5 m pod jednostka przy zewnetrznym sprezu statycznym 50Pa
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Dystrybucja powietrza grzewczego i chtodzacego realizowana bedzie przez kanaly wentylacyjne w obiegu
zamknietym, uktad N3W3. Dla hali autobuséw wodorowych przy przejsciu przez $ciang oddzielajaca halg
projektuje si¢ przeciwpozarowe klapy w wykonaniu przeciwwybuchowym EIS120 S z sitownikami w klasie:
II 3G Ex IIC T1. Elementem koncowym nawiewu powietrza grzewczego chtodzacego sa nawiewniki o
regulowanym kacie, ktére w zaleznoS$ci od trybu pracy grzanie/chtodzenie za pomoca sitownika sterowanego
z uktadu jednostek kanatlowych beda zmienialy swoje potozenie. Dob6r nawiewnikéw wg kart doborowych i
wskazanych parametréw pracy. Sterowanie ujete w czesci elektrycznej.

Specyfikacja jednostek zewnetrznych VRF dla cz. biuro-socjalnej - jednostka zewnetrzna z gérnym wyrzutem
powietrza. Projektuje si¢ jednostke zewnegtrzng z gérnym wyrzutem powietrza. W celu zapewnienia
uzytkownikom klimatyzacji komfortu temperaturowego oraz akustycznego jednostka zewngtrzna powinna
spetniac nastgpujace parametry techniczne:

Parametry urzadzen powinny by¢ potwierdzone certyfikatem Eurovent.

Pobor mocy
Moc Moc Pobér mocy
w trybie SEE SCopP Waga
Lp. Nazwa/Model chiodnicza grzewcza w trybie Wymiary [mm]

chlodzenia R[] [-] [kg]

nom. [KW] nom. [KW] | grzania [kW]

[kW]

1. - 224 6,03 7,65 224 5,18 4,35 920/740/1858 213

Specyfikacja jednostek wewnetrznych VRF- urzadzenia wewngtrzne $cienne i kasetonowe

Moc Moc Poziom Wydatek
L System chtodnicza rzeweza hatasu powietrza Wymiary Tosé
P | KL3.0 g min/max* min/max [mm] sztuk
nom. [KW] nom. [KW] [dB(A)] [m3/h]
1 Sciennal0 1,2 1,4 22/28 240/282 773/237/299 5
2 Sciennal5 1,7 1,9 22/28 240/282 773/237/299 5
3 Kazsoeta 22 2,5 26/29/31 240 /402 570/570/245 2
4 Kazsseta 2.8 32 26/30/33 240 /402 570/570/245 1

Sterowanie systemem VRF - Sterownik

Do sterownia indywidualnego jednostek wewnetrznych systemu VRF zaprojektowano sterowniki $cienne z
menu w jezyku polskim. Sterownik przewodowy na niewielkiej powierzchni powinien oferowaé wszystkie
funkcje sterujace wymagane do lokalnej obstugi klimatyzatora lub grupy klimatyzatoréw. Powinien by¢
wyposazony w pod$wietlany wyswietlacz, ktéry zapewni prosta i szybka obstuge. Na czytelnym
wy$wietlaczu musi by¢ mozliwo$¢ tatwego odczytu stanu klimatyzatora, ktéry wskazywany jest wyraznie
duzymi, czytelnymi znakami. Najwazniejsze przyciski powinny by¢ na tyle duze, aby wykluczy¢ ich
przypadkowe naci$nigcie.

Najwazniejsze funkcje, ktére powinien posiada¢ sterownik:

. harmonogram tygodniowy,

. tryb cichej pracy,

. oszczedzanie energii,

. tryb nastawy nocnej,

. ustawienia trybu pracy: grzanie, chtodzenie, osuszanie, wentylowanie w zalezno$ci od urzadzenia
wewngtrznego

. informacja o btedzie: kod bledu, blad urzadzenia, adres uktadu chtodzacego, nazwa modelu, data i

czas wystapienia btedu oraz numer seryjny.
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Jako Zrédto chtodu do central wentylacyjnych zaprojektowano agregaty skraplajgce.

Centrala NW1 i NW2

Dla central wentylacyjnych projektuje si¢ zestaw sktadajacy sie z jednostki zewnetrznej typu VRF pracujacej
na czynniku R410a oraz z modutu sterujacego zewne¢trznym wymiennikiem.

Lokalizacj¢ jednostki zewnetrznej dla central projektuje si¢ na dachu budynku w obrebie central zgodnie z
czgscia rysunkowa. Cato$¢ instalacji zmontowaé nalezy zgodnie z zaleceniami producenta agregatu. W celu
odpowiedniej pracy systemu i zapewnienia docelowych parametréw jednostka zewnetrzna powinna spetniaé
nastepujace parametry techniczne:

Pobér mocy Moc
Moc Pobér mocy
Lp w trybie SEER | grzewcza SCop Waga
Nazwa/Model chlodnicza w trybie Wymiary [mm]
chlodzenia [-] nom. [-] [kg]
nom. [KW] grzania [KW]
[kW] [kW]
1. - 224 6,03 7,65 224 5,18 4,35 920/740/1858 213

Dla central cz. biurowo-socjalnej AHU 1, 2, 3 wentylacyjnych projektuje si¢ zestaw skladajacy si¢ z
jednostki zewnetrznej typu VRF pracujacej na czynniku R410a oraz z modutu sterujacego zewngtrznym
wymiennikiem. Szczegdty wg czesci rysunkowej oraz schematéw wg zatacznikow.

Modut sterujgcy zewnetrznym wymiennikiem

Zaprojektowany modut sterujacy charakteryzuje si¢ nastepujacymi cechami:

. Modut sterujacy zawiera sterowane elektronicznie zawory rozprezne.

W celu zwigkszenia niezawodnosci uktadu oraz aby odpowiednio wyregulowa¢ moc podawana na
wymiennik ciepla w centrali wentylacyjnej, modul sterujacy powinien skladaé si¢ z zestawu min. 2
zaworow rozpreznych, ktore w przypadku awarii/zacigcia jednego z zaworéw umozliwig dalsza prace
agregatu.

. Modut sterujacy wyposazony jest w wejscia sygnatu 0-10 V, ktére stuzy do okreslenia wartosci
oczekiwanej temperatury nawiewu powietrza z centrali (temperatura powietrza za wymiennikiem
freonowym).

. Sterowanie pracag modutu powinno odbywac si¢ z zabezpieczeniem przed przechodzeniem agregatu
w tryb Termostat OFF i niekontrolowanymi przez automatyke centrali wentylacyjnej zatrzymaniami i
postojami agregatu (zréwnanie lub przekroczenie temperatury mierzonej z temperaturg oczekiwana).

. Dopuszczalna minimalna temperatura powietrza wchodzacego na wymiennik w trybie grzania
T=-10°C

Do poprawnego dzialania wymiennika i agregatu konieczne jest zachowanie odpowiedniej objetosci
wymiennika freonowego w zalezno$ci od zastosowanej wielko$ci modutu sterujacego.

Schemat instalacji

[ ] 25.13kW /17.17kW
227223 [ aHu 25.13KW 117.17kW

7.5m NW2
Condition Comment
Ccoling
IndoorDB 32.0TC
] 4571 zasilanie 380-415 / 3+N £ 50 Hz,
Indoor WB 226G MNominalny pobér mocy 6,03 kW
Quidoar DB 32.0T Y gLy s
Healing Maksymzlre zabezpieczenie nadpracowe 25A typu C
Indseor DB 76| Przewody zasilajgce minimum 5 x 4,0 mm2, obliczone na prgd maksymalny MCA = 16,1 A (wedlug warunkiw budowy)

Quidour DB -20.0C| Modul sterujgoy zasilany osobno 230V z zabezpieczen em nadpradowym 6A
Humidity 100%| Komunikaca agregat modut przewodem 2 x 1.5 mm2 ekranowanym
Quidoor W3 -20.0C
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2.3. Rozprowadzenie czynnika

Czynnik chlodniczy prowadzi¢ przewodami miedzianymi taczonymi na lut twardy. Do celéw chtodniczych
uzywaé tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z EN 12735-1 oraz ISO 1337) odttuszczonych i
odtlenionych.

W Zzadnym wypadku nie wolno uzywacé rur miedzianych klasy sanitarnej.

- Izolacja

Przewody czynnikéw chtodniczych (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowaé na calej dtugosci izolacja
posiadajaca certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 70°C) o grubosci
30mm. Przewody prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowac izolacja grubosci 30mm i ostoni¢ ptaszczem
z blachy ocynkowanej. Cato$¢ izolacji montowac¢ tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggdéw,
po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci.

Projektuje si¢ izolacj¢ wykonana z welny skalnej, niepalng dostosowang parametrami technicznymi do
izolacji zimnochronnych, a jednoczesnie spetniajgca wytrzymato$¢ na wysokie temperatury z zastosowaniem
ptaszcza ochronnego z blachy aluminiowej. Przewody nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego
do poszczegdlnych jednostek wewnetrznych.

Uchwyty podtrzymujace przewody chtodnicze nie powinny bezposrednio obejmowaé przewodu, powinny
mie¢ wktadki gumowe lub przewdd owina¢ tasma zapobiegajaca ocieraniu si¢. Wkiadki gumowe powinny
by¢ z materiatu izolacyjnego.

Przejscia przewodéw miedzianych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego uszczelnié
ognioochronng elastyczna masa uszczelniajaca o klasie odpornosci ogniowej EI120 dla rur niepalnych,
zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie technicznej materiatu. Przej$cia przewoddéw instalacji przez
stropy, $ciany i dylatacje budynku poprowadzi¢ w rurach ochronnych wypetnionych silikonem.

Do wszystkich elementéw instalacji, wymagajacych serwisu, przegladu, adjustacji, naprawy nalezy
zapewni¢ odpowiedni dostep, otwory rewizyjne, a w razie koniecznos$ci platformy i pomosty techniczne
umozliwiajgce wykonanie w/w prac.

- Calos¢ instalacji zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.
- Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego
instalatora posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

- Proby i rozruch
Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ spr¢zonym azotem technicznym.

Nastepnie wykona¢ prébe szczelno$ci na ci$nienie 4,4 MPa (préba dla samych przewodéw) oraz test
osuszania prézniowego. Test szczelnoSci musi by¢ zgodny z EN-378-2. Po uzyskaniu pozytywnych préb
instalacje¢ napetni¢ czynnikiem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.

2.4. Odprowadzenie skroplin

Przewody odprowadzajace skropliny z klimatyzatoréw nalezy wykonac¢ z rur PP.

Przewody skroplin nalezy wiaczy¢ do tréjnika do pionu kanalizacji sanitarnej poprzez lejek na skropliny z
zasyfonowaniem i blokada antyzapachowg. Odprowadzenie skroplin z klimatyzatoréw bedzie odbywato si¢
grawitacyjnie, natomiast tam gdzie nie bedzie to mozliwe - za pomocg pompek skroplin.

Przewody odprowadzenia skroplin nalezy izolowa¢ otuling na bazie welny skalnej szczelnie,
przeciwroszeniowo, wetna do zastosowan zimnochronnych.

2.5. Sterowanie

Kazde pomieszczenie zostanie wyposazone w indywidualny sterownik nascienny, umozliwiajacy
indywidualne programowanie klimatu w zalezno$ci od potrzeb uzytkownika i warunkéw zewnetrznych.
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2.6.

Warunki techniczne wykonania i montazu
2.6.1. Proby i odbiory techniczne

Préby i odbiory techniczne nalezy wykonaé zgodnie z:

»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”— COBRTI Instal, zeszyt 1-12

Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen
2.6.2. Bezpieczenstwo pozarowe

»przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (EI) wymagana dla tych elementéw (Dz. U. Nr 75, §234, ust. 1)”

»przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, nie wymienionych w §234,
ust. 1, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60, powinny
mie¢ klas¢ odporno$ci ogniowej (EI) tych elementéw (Dz. U. Nr 75, §234, ust. 3)”

»przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktérej nie obstuguja,
powinny by¢ obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej (EI), wymaganej dla elementéw
oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych, badz tez by¢ wyposazone w
przeciwpozarowe klapy odcinajace (Dz. U. Nr 75, §268, ust. 5)”

zastosowane materialty tlumigce powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych wszystkie
produkty powinny posiada¢ certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci dopuszczajace do stosowania ich w
budownictwie

2.6.3. Wytyczne BHP

wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie

montaz przewodoéw i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firm¢ posiadajagca odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP

zatoga obstugujaca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujacych przepiséw
BHP

wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowa¢ i konserwowaé zgodnie z DTR
producentdw i obowiazujacymi przepisami BHP

2.6.4. Whtyczne miedzybranzowe

Wytyczne konstrukcyjne:

wykona¢ konstrukcje wsporcza pod agregaty skraplajace jednostek kanatowych

Wytyczne elektryczne:

wykona¢ zasilanie agregatéw skraplajacych

wykona¢ zasilanie jednostek wewngtrznych oraz sterowania

Zasilanie zgodnie z projektem elektrycznym.
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3 Instalacja wentylacji

Pomieszczenia hali obstugi pojazdéw nr 1 1 nr 2 wyposazone bedzie w instalacje wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta, ktérych zadaniem jest dostarczenie $wiezego powietrza w
ilosciach wymaganych ze wzgledéw higienicznych i technologicznych oraz odprowadzenie
zuzytego powietrza.

3.1 Zakres prac Wykonawcy instalacji wentylacji

Wykonawca jest zobowigzany do:

Dostawy, zainstalowania, uruchomienia, testowania i oddania do eksploatacji kompletu
urzadzen i instalacji bedacych zakresem niniejszego opracowania,

Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materialéw instalacyjnych oraz materiatéw
dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego z wymaganiami
Inwestora,

Prowadzenia wszystkich rob6t w taki sposob, aby instalacje zostaly wykonane jako
kompletne systemy i przekazanie ich Inwestorowi w pelnej gotowosci do pracy,
Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych, sieciowych 1
zwigzanych z tym dodatkowych materiatéw wymaganych do wykonania skoordynowanej
instalacji ze wszystkimi pozostalymi branzami;

Przedstawienia metodyki prac odbiorowych,

Wykonania zasilenia energetycznego wszystkich urzadzen od szaf zasilajaco-sterujacych
zgodnie ze standardami opisanymi w cze¢sci elektrycznej projektu,

Przygotowywania rysunkéw warsztatowych mocowan instalacji,

Przygotowania dokumentacji powykonawczej,

Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji
obstugi 1 eksploatacji urzadzen i systemOw, schematdéw instalacyjnych z wartoSciami
projektowanymi i zmierzonymi szczegdélowych danych technicznych instalowanych
elementéw instalacyjnych, kart gwarancyjnych;

3.2 Zalozenia projektowe

Na podstawie obowigzujacych przepisOw prawa oraz ustaleh miedzybranzowych przyjeto
nastepujace wyjsciowe zatozenia projektowe dotyczace uktadéw wentylacyjnych dla obiektu:

PN 83/B-03430/Az3 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej,

PN 76/B-03420 - Wentylacja 1 klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
Zewngtrznego,
PN 78/B-03421 - Wentylacja 1 klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi,

PN 82/B-02403 - Temperatura obliczeniowa zewng¢trzna,

Dziennik Ustaw Nr 75/690 z 12.04.2002 wraz z pdzniejszymi zmianami,

Dziennik Ustaw Nr 169 z 28.08.2003,

PN-EN 779 — Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej — Wymagania, badania,
oznaczenia,
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* PN-EN 13779 — Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczace wiasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacji,

* Dz.U.2012.739 z dn. 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczegélowych, jakim powinny
odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujgcego dziatalno$¢ lecznicza.

3.3 Zalozenia do bilansu cieplnego i powietrznego obiektu

Parametry powietrza zewngtrznego przyjete do obliczen:

Lato:
e Temperatura zewngtrzna: te=32°C
*  Wilgotno$¢ wzgledna: 0=45%
* Zawarto$¢ wilgoci: xe=13,4 g/kg
* Entalpia: ie=66,5 kJ/kg
Zima:
e Temperatura zewngtrzna: te=-20°C
e Wilgotno$¢ wzgledna: ¢0=100%
* Zawarto$¢ wilgoci: xe=0,78 g/kg
* Entalpia: ie=-18,2 kl/kg
* wilgotno$¢ wzgledna powietrza ¢ =45%

3.4 Poziomy halasu

Maksymalny dopuszczalny réwnowazny poziom dzwigku przenikajacego do pomieszczenia
od wyposazenia technicznego budynku nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w PN-B-
02151-2:2018-01. Wartosci dopuszczalnych pozioméw hatasu emitowanego na zewnatrz wyrazony
réwnowaznym poziomem dzwicku w dB okre§la Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
14 czerwca 2007 r. (Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826) z p6zniejsza zmiang (Dz.U. 2012 poz. 1109).
Celem ograniczenia hatasu powstajagcego podczas pracy wentylatoréw zastosowano thumiki
akustyczne. W miejscach styku urzadzen mechanicznych z instalacjg oraz urzadzen i instalacji
z elementami budynku zastosowane zostang elementy antywibracyjne.

3.5 Filtrowanie

Zgodnie z klasyfikacjg ISO 16890 w centrali wentylacyjnej zaprojektowano filtry klasy ePM10
65% na nawiewie i ePM10 65% na wywiewie.

3.6 Obliczanie przekrojow kanaléw wentylacyjnych

Przekroje kanalow wentylacyjnych zostang okreslone w oparciu o nastgpujace zestawienie:
* predkos¢ przeptywu na czerpni powietrza: maks. 2,5 m/s (dla powierzchni netto),
* predkos¢ przeptywu przez wymienniki: maks. 2,5 m/s,
* predkos¢ przeptywu w szachtach: maks. 5,0 m/s,
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» predkos¢ przeptywu powietrza w przewodach wentylacyjnych na powierzchni nie dostgpnej
dla gosci: maks. 5,0 m/s,

e predkos¢ przeptywu powietrza w przewodach wentylacyjnych na powierzchni dostgpnej dla
gosci: maks. 3,5 m/s,

* predkos¢ doboru klapy przeciwpozarowej, regulatora z thumikiem: maks. 4,5 m/s,

* predkos¢ przeptywu do nawiewnikéw: ok. 2,5 — 3,5m/s,

3.7 Bilans powietrza wentylacyjnego
Bilans powietrza obejmuje minimalne wymagane ilo$ci powietrza ze wzgledow higienicznych 1

technologicznych — zgodnie z opracowaniem: ,,Dokument Zabezpieczenia Przed Wybuchem wraz z
Oceng Zagrozenia Wybuchem”.

Zgodnie z wytycznymi opracowania OZW wentylacj¢ bytowa kazdej z hal zaprojektowang o
wydajnos$ci min. 1 wymiany/h = V=6400m3/h. Ilos¢ ta zapewnia wystarczajagcg wydajnos¢ pod
katem wymagan higienicznych oraz technologicznych.

3.8 Wentylacja hali nr 1i nr 2 — uklady wentylacyjne N1W1 i N2W2

Do wentylacji przedmiotowych hal obstugi pojazdéw przewidziano niezalezny system
wentylacji nawiewno-wywiewnej realizowany przez centrale wentylacyjng N1WI1 i N2W2 ze
wzgledu na odrebne strefy 2 i 3 wynikajace z paliwa zasilajacego pojazdy. Systemy rozdzielono ze
wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania spalin w hali nr 2 (pojazdéw spalinowych i elektrycznych) i
zwigzany z tym niezalezny system detekcji CO i NOx, natomiast w hali nr 1 (pojazdéw zasilanych
wodorem 1 odrebnym systemem detekcji H2). Zadaniem instalacji bedzie dostarczenie do
powyzszych przestrzeni Swiezego, uzdatnionego powietrza w wymaganych ilosciach 1 parametrach.
Centrale wentylacyjne beda umieszczone na dachu hali na konstrukcji wsporczej wyniesionej min.
60-70cm ponad poziom dachu. Centrala wyposazona jest w wewnetrzny uklad pomiarowy i
regulacyjny, w wymiennik obrotowy, wymiennik rewersyjny (grzewczo chtodzacy) — przy doborze
agregatu central do zasilania wymiennika rewersyjnego nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
mozliwo$¢ jego pracy przy temperaturze nawiewu na wymiennik, T= -10°C, tylko wtedy
zagwarantuje si¢ grzanie w okresie zimowym. Ponadto central¢ wyposazono w filtry: F7 ePM10
65% na nawiewie 1 M5 ePM10 65%. Automatyka i okablowanie centrali w dostawie producenta.
Zaklada si¢ ciagla prace systemu z ewentualnym obnizeniem nocnym. Tlumiki akustyczne na
nawiewie 1 wywiewie przewidziano, jako kanatowe.

W zimie i okresach przejsciowych powietrze §wieze o temperaturze zewnetrznej ogrzewane begdzie
przez wymiennik rewersyjny do temperatury nawiewu ti=16°C i pozostatymi parametrami wg karty
doborowe;j.

W okresie letnim powietrze $wieze o temperaturze zewnetrznej chtodzone bedzie przez chiodnice
bezposredniego odparowania do temperatury nawiewu ti=24°C. Regulacja parametrow cieplnych
(funkcja grzania, chlodzenia)- dostawa sterowania z jednostkami grzewczo-chtodzacymi -
podiaczenie wg projektu elektrycznego.

Uzdatnione w centrali powietrze nawiewane i wywiewane bedzie bezposrednio do/z pomieszczen
przy pomocy systemu kanalowego za posrednictwem kanaléw wentylacyjnych prowadzonych w
pod dachem hali (zgodnie z czg¢$cig rysunkowg opracowania). Dla hali autobuséw wodorowych
przy przejsciu przez $cian¢ oddzielajgca hale projektuje sie przeciwpozarowe klapy w wykonaniu
przeciwwybuchowym EI 120 S z sitownikami w klasie: II 3G Ex IIC T1 Kanaty i ksztaltki z blachy
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stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym ikotowym, o wymiarach zgodnych z PN-EN
1505/1506:2001. Na kanatach przewidzie¢ rewizje czyszczakowe.

Centrale wentylacyjne wyposazone w zblokowane czerpnio-wyrzutnie, zamontowane
zgodnie z czescig rysunkowa, w taki sposob, aby centrale nie nawiewaty powietrza do czerpni.
Jako elementy koncowe instalacji wentylacji nawiewnej nalezy zastosowa¢ nawiewniki okragle z
regulowanymi lopatkami o kacie nastawy 45°, tak aby zapewni¢ zasieg strugi doptywu powietrza
do strefy przebywania ludzi zaréwno w zimie, jak w i w lecie przy zmiennych parametrach
temperatury nawiewu montowane na tréjniku z odejSciem okraglym z przepustnica (kazdy
nawiewnik wyposazy¢ w przepustnicg). Wywiew powietrza z pomieszczen odbywac si¢ bedzie
poprzez kraty prostokatne z przepustnicami montowane na kanale wentylacyjnym. W celu
ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ hatasu zastosowano na wszystkich instalacjach ttumiki
akustyczne. Thumiki na kanatach czerpnym, wyrzutowym, nawiewnym i wywiewnym centrali. Dla
wentylatoréw dachowych przewidziano podstawy ttumigce.

3.9 Wentylacja czesci biurowo-socjalnej

W czgsci biurowo-socjalnej ze wzgledu na zr6znicowane przeznaczenie pomieszczen w czesci tej
zaprojektowano podzial wentylacji na trzy gtéwne strefy i systemy wentylacyjne:

- biurowg — centrala AHU1 (N6W6, lokalizacja na dachu)

- szatniowg — centrala AHU2 (N4W4, podwieszana w pom. gospodarczym nr 1.16)

- magazynowg — centrala AHU3 (N5,W5) podwieszana w pom. gospodarczym nr 1.16)

- WC, pom. gospodarcze, wyciagi realizowane przez niezalezne wentylatory sprze¢zone z pracg
central wentylacyjnych (system Wrz6).

Zatozenia do bilansu:

Parametry powietrza zewng¢trznego przyjete do obliczen:

Lato:
* Temperatura zewngtrzna: te=32°C
*  Wilgotno$¢ wzgledna: 0=45%
e Zawarto$¢ wilgoci: xe=13,4 g/kg
* Entalpia: 1e=66,5 kl/kg
Zima:
* Temperatura zewngtrzna: te=-20°C
*  Wilgotnos¢ wzgledna: ¢=100%
e Zawarto$¢ wilgoci: xe=0,78 g/kg
* Entalpia: ie=-18,2 kl/kg
* wilgotnos¢ wzgledna powietrza ¢ =45%

Parametry powietrza wewng¢trznego:
* temperatura powietrza zimg ti = 20°C
e temperatura powietrza latem ti = 24°C
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Uklad wentylacyjny N6W6:
Parametry centrali AHU1:

- strumief powietrza nawiewnego Vn=2410m?/h,

- strumien powietrza wywiewanego Vw=1960m*h

pozostate dane techniczne centrali wg zatacznika.

Systemy wywiewne z pomieszczen sanitarnych wspétpracujace z centrala AHU1 — Wrz6.

Uklad wentylacyjny N4W4:

Parametry centrali AHU2:

- strumiefn powietrza nawiewnego Vn=840m?/h,

- strumien powietrza wywiewanego Vw=750m>h
pozostate dane techniczne centrali wg zatacznika.

Systemy wywiewne z pomieszczenia WC wspotpracujacy z centrala AHU2 — Wrz6.

Uklad wentylacyjny NSWS:

Parametry centrali AHU3:

- strumiefn powietrza nawiewnego Vn=830m?/h,

- strumien powietrza wywiewanego Vw=30m>h
pozostate dane techniczne centrali wg zatacznika.

Wyposazenie central: filtry, wymiennik przeciwpragdowy, nagrzewnica elektryczna, chlodnica
bezposredniego odparowania. Centrala wyposazona w zespot regulacji mocy nagrzewnicy.

Jako elementy koncowe instalacji wentylacji nawiewnej nalezy zastosowa¢ nawiewniki prostokatne
montowane wraz ze skrzynkami rozpreznymi z przepustnicami oraz zawory wentylacyjne w
pomieszczeniach socjalnych i technicznych i1 biurowych zgodnie z czgscia rysunkowa. Wywiew
powietrza z pomieszczeh odbywac si¢ bedzie poprzez kratki wentylacyjne wraz z przepustnicami
montowane na kanale 1 zawory wentylacyjne oraz w pomieszczeniach o wigkszej ilosci powietrza
przez wywiewniki z skrzynka rozprezna.

W pomieszczeniach, w ktérych przewidziano tylko wywiew powietrza, naptyw powietrza
kompensacyjnego realizowany bedzie poprzez kratk¢ w drzwiach pomieszczenia (dotyczy WC). W
celu ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ hatasu zastosowano na wszystkich instalacjach ttumiki
akustyczne. Ttumiki na kanatach wyrzutowym, nawiewnym, czerpnym i wywiewnym centrali.

3.10 Wytyczne montazu i eksploatacji

Przewody wentylacyjne obstugujace poszczegolne pomieszczenia

- Kanaty prostokatne typ A/II lub okragte typ B/II z blachy stalowej ocynkowanej. Kanaty
w klasie szczelno$ci min. ,,B” wg norm PN-EN 12237:2005 i PN-EN 1507:2006.

- Kanaly wentylacyjne wyposazone w rewizje umozliwiajace okresowe czyszczenie
kanatéw.

Izolacja termiczna.

Opracowanie zaktada izolowanie wentylacji:

Izolacje¢ kanatéw wentylacyjnych (termiczng, akustyczng, przeciwroszeniowa ze wzgledu na
chtodzenie montowang szczelnie na kanatach wentylacyjnych) nalezy wykona¢ zgodnie
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z technologia 1 zaleceniami producenta izolacji. Grubo$¢ izolacji cieplnej powinna
odpowiada¢ minimalnej grubosci dla materialu o wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035W/(m'K) zgodnie z Warunkami Technicznymi.

Dodatkowo przewody wentylacyjne nalezy zaizolowac zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

izolacj¢ przewodow wykona¢ ze szczelnymi poprzecznymi 1 wzdluznymi potaczeniami.
Przewody izolowane cieplnie 1 przeciwwilgociowo oprocz szczelnych polaczen
poprzecznych 1 wzdluznych maja mie¢ na calej powierzchni izolacji zachowang jej
odpowiednig odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

dla przewodow prowadzonych na zewnatrz budynku izolacje
termiczng/przeciwpozarowa narazong na dzialanie czynnikéw atmosferycznych nalezy
zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym z blachy alucynkowe;.

kanaty wentylacyjne prowadzone wewnatrz pomieszczen pomiedzy wyrzutnia a
centralg oraz czerpnig a centralg wentylacyjng powinny by¢ zaizolowane termicznie.
przewody wentylacyjne na zewnatrz: izolacja z welny mineralnej, zabezpieczona od
zewnatrz folig aluminiowg oraz plaszczem z blachy alucynkowej o grubosci 0,6 mm
przewody wentylacyjne wewnatrz budynku: izolacja z welny mineralnej,
zabezpieczona od zewnatrz folig aluminiowa,

Dobdr grubosci i typu izolacji:

przewody wentylacyjne na zewnatrz: izolacja z welny mineralnej, zabezpieczona od
zewnatrz folig aluminiowa, grubo$¢ izolacji 80 mm, ptaszcz z blachy aluminiowej o
grubosci 0,6 mm

przewody wentylacyjne wewnatrz budynku (nawiew / wywiew): izolacja z welny
mineralnej, zabezpieczona od zewnatrz folig aluminiowg, grubos$¢ izolacji 30 mm,
przewody wentylacyjne stuzace do ogrzewania/chtodzenia budynku wewnatrz budynku
(nawiew / wywiew): izolacja z welny mineralnej, zabezpieczona od zewnatrz folig
aluminiowa, grubo$¢ izolacji 40 mm,

przewody wentylacyjne wewnatrz budynku (uktad czerpny / wyrzutowy): izolacja z z
mat kauczukowych, zabezpieczona od zewnatrz folig aluminiowa, grubos¢ izolacji 40
mm,

zgodnie z wytycznymi technologii urzadzen.

zgodnie z wytycznymi technologii urzadzen i proj. akustyki.

Ksztaltki wentylacyjne.
Kolana wentylacyjne blaszane typ A/l wg BN-70/8865-04 (dla A>=200 mm kierownicami).

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji.

v Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji,

v Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznej powierzchni przewodéw,
a takze urzadzen i1 elementéw instalacji , jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie
umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob,

v Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymato$ci i szczelnosSci
przewodow, jak rowniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych,
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v’ Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow,

v Elementy usztywniajace wewnatrz przewodéw o przekroju prostokgtnym powinny mieé
oplywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kolowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasSm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia,

v’ Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodéw ostro zakonczonych $rub i innych elementow.
Ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych,

v/ Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw
i drzwiach rewizyjnych,

v' Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjnych urzgdzen powinny si¢ tatwo otwieraé.

v' W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowa¢ zdejmowane za$lepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewodéw o wigkszych $rednicach nalezy stosowac trdjniki o minimalnej $rednicy 200
mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 5.

Tablica 5§
Minimalne wymiary otwordw rewizyjnyeh w przewodach o przekroju kolowym
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w scianach
przewodow
min min

d A (dlugosc) B (obwad)

200<d =315 300 100

315<d < 500 400 200

> 500 500 400

Y 600 500

D otwér rewizyjny jako wilaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejéciem do wnetrza
przewodu

v" W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne
o minimalnych wymiarach podanych w tablicy 6,

v Tablica 6
Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiary boku przewodu | Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w sciance przewodu
mimn mim
S A B
(dlugosc) (szerokos¢)
< 200 300 100
200 < s = 500 400 200
> 500 500 400
” 600 500

D" wymiar boku przewodu, w  ktérym  wykonano  otwér  rewizyjny
2 otwér rewizyjny jako wilaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza
przewodu
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v

v

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewoddéw, ich wymiary
powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu,

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne
wymiary otworu rewizyjnego okreSlone w tablicy 5, to otwor rewizyjny nalezy tak
wykonac, aby jego krétsza krawedz byta rownolegta do krétszej krawedzi $cianki przewodu,
w ktérym jest umieszczony,

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz instalacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstale w ten spos6b otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicy 51 6,
Nalezy zapewni¢ dostgp do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym,

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych
w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

d) tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

1) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron);

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub
tuki o kacie wiekszym ni¢ 45°, a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapéw kuchni zawodowych
nalezy stosowa¢ otwory rewizyjne w odstg¢pach nie wiekszych niz 6 m.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Przewody i ksztattki nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. Pozostale elementy,
tj. konstrukcje wsporcze o odcinki przewodéw po przejsciu przez przegrody zewngtrzne
nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci zgodnie z PN-7-/M-50050. Elementy
ocynkowane nalezy przed pomalowaniem odtlusci¢. Nastgpnie wszystko pomalowac farbg
poliwinylowa do bezposredniego malowania blach ocynkowanych.

Oznaczenia przewodow oraz urzadzen

Przewody, armatura i urzadzenia instalacji, po wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢
zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji”’. Oznaczenia nalezy
wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

- na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

- w zamknigtych przestrzeniach (szachtach instalacyjnych), w lokalach uzytkowych oraz
pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostgpu do armatury i urzgdzen
zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.
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Etykiety urzadzen oraz instalacji nalezy wykona¢ jako jednolite, a spos6b wydruku nalezy
ustali¢ z Zarzadcg budynku lub z Architektem.

W pomieszczeniach technicznych tj. np. wentylatorownia, nalezy na $Scianie pomieszczenia
w ramie umiesci¢ schemat technologiczny instalacji.

Proby szczelnosci

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catej instalacji
wentylacyjnej. Probe wykona¢ wg normy PN-EN 1507/12237 ,,Przewody wentylacyjne.
Szczelnos¢. Wymagania 1 badania”.

3.11 Wytycezne eksploatacii

Nalezy wykona¢ okresowe przeglady stanu konstrukcji wsporczych pod urzadzenia.

W razie stwierdzenia nieprawidlowosci nalezy je niezwlocznie usunaé poprzez
zabezpieczenie lakierami antykorozyjnymi.

Nalezy wykona¢ okresowe pomiary parametrow pracy urzadzen oraz przeglady stanu
instalacji elektryczne;j.

Czynnosci zwigzane z eksploatacjg i konserwacja nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjami
obstugi dostarczanymi wraz z urzgdzeniami.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawno$ci oraz do przeprowadzania okresowych
przegladéw i remontéw biezacych urzadzen nalezy wezwac uprawniony serwis.

3.12 Uwagi koncowe wykonania instalacji wentylacji

Kanaty wentylacyjne instalacji wentylacji ogélnej nawiewno-wywiewnej wykonac¢ z blachy
stalowej ocynkowanej. Kanaly wentylacyjne muszg mie¢ gtadkie $ciany, a wykonanie ksztaltek
i polaczen powinno by¢ wykonane aerodynamicznie. Nie dopuszcza si¢ pozostawienia ostrych
krawedzi wewnatrz ksztattek. L.aczenie kanaléw prostokatnych za pomoca kotnierzy z uszczelkami
gumowymi lub polietylenowymi.

Wszystkie kanaty 1 ksztattki wentylacyjne montowa¢ na zawiesiach instalacyjnych
z elementami wibroizolacyjnymi, na podparciach nalezy wykona¢ podktadki z gumy.

Instalacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Wentylacyjnych”. Instalowanie urzadzen powinno odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi
producentéw.

Przewody wentylacyjne mocowac¢ do konstrukcji przegréd budowlanych budynku, stosujac
typowe zawieszenia i podpory wentylacyjne.

3.13 Wytyczne branzowe

Branza architektoniczno — konstrukcyjna

Wszelkie montaze projektowanych urzadzen do konstrukcji hali, naleiy poprzedzié obliczeniami i
lub uzyskacé potwierdzanie konstruktora z uprawnieniami branzy architektoniczno-budowlanej o
mozliwosci_obcigzania konstrukcji i dachu _hali np. przez kanaly wentylacyjne, urzgdzenia
grzewczo-chlodzgce czy wentylatory dachowe.
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Elementy konstrukcyjne obiektu nalezy przystosowa¢ do montazu elementéw instalacji
wentylacji,

Zaprojektowac podkonstrukcje pod urzadzenia / fundamenty

Otwory na instalacje wentylacji mechanicznej w $cianach nalezy wykona¢ w trakcie
montazu instalacji na budowie, otwory w S$cianach zelbetowych oraz murowanych
przygotowane wg projektu konstrukcji.

Pod centralami i1 wentylatorami nalezy utozy¢ elementy wibroizolujace i poziomujace,
Nalezy przewidzie¢ ochron¢ elementéw zakanczajacych instalacje wentylacji przed
warunkami atmosferycznymi wg wytycznych producenta,

Drzwi wewnetrzne przewidywane do migracji powietrza nalezy wyposazy¢ w kratke
wentylacyjng lub zamontowac zawory transferowe w $cianach powyzej poziomu posadzki
(drzwi przewidziane do migracji powietrza zaznaczone zostaty na rzucie),

Zapewni¢ dostep do wszystkich elementéw regulacyjnych instalacji wentylacji
mechanicznej oraz urzadzen w celu wyregulowania oraz okresowej kontroli i konserwacji,
Ze wzgledu na konieczno$¢ montazu w scianie oddzielajacej hale nr 1 od hali nr 2 klap
p.poz w wykonaniu przeciwwybuchowym, §ciana musi zosta¢ ona wykonana jako montaz
zaprawowy Ww S$cianie tzw. sztywnej (murowana, z betonu, zelbetowa, z bloczkéw
gazobetonowych, cegiet, etc.). Minimalna grubo$¢ sciany to 12cm. Moze by¢ wiecej (nie ma
gbérnego limitu). Szczegdéty montazu znajdujg si¢ w instrukcji montazu i eksploatacji — sg to
rekomendowane rozwigzania z certyfikacja do EI 120 S dla klap p.poz.

Wykona¢ otwory do montazu klap p.poz. na obwodzie o min. 4 cm od klapy (wysokos$¢
+8cm, szeroko$¢ +8cm). Kotnierz klapy ma 3cm wiec zwigksza on gabaryt klapy o
2x3=6cm zar6wno na wysokosci jak 1 na szerokosci.

Branza elektryczna

Nalezy doprowadzi¢ energi¢ elektryczng do wszystkich urzadzen wymagajacych zasilania,
ktére to zostaly odpowiednio opisane z podang wymagang mocag elektryczng oraz
wymaganym napi¢ciem zasilania.

Nalezy wykona¢ podiaczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen
wentylacyjnych zgodnie z DTR urzadzenia.

Instalowanie urzadzen powinno odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producentéw oraz
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Moce elektryczne urzadzen oraz potrzebne zasilanie podane jest na rysunkach.

Urzadzenia wyposazy¢ w wytaczniki serwisowe

Silniki wspétpracujacych ze soba wentylatorow nalezy ze sobg zblokowac

Branza AKPiA

Sterowanie i automatyka.
Uktad automatyki powinien zapewni¢ nast¢pujace funkcje oraz wytyczne w zakresie sterowania:

Zapewni¢ wspolprace centrali wentylacyjnej z agregatem chtodniczym, przy czym
urzgdzeniem nadrzednym jest centrala wentylacyjna,
Zapewnic¢ zabezpieczenia dla prawidtowej 1 bezpiecznej pracy urzadzen,
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e Zapewni¢ sygnalizacje stanéw awaryjnych urzadzen, rejestr oraz mozliwo$¢ podgladu
historii awarii,
* Zapewni¢ wylaczenie awaryjne urzadzen,
e Zapewni¢ zamykanie kanatéw powietrznych w czasie czuwania, przy pomocy przepustnic
odcinajacych,
* Zapewni¢ mozliwo$¢ czasowego zaprogramowania trybu pracy urzadzen,
e Zapewni¢ pomiar ci$nienia przed i za filtrami (presostaty réznicowe) oraz regulacje
wydajnosci przepltywu powietrza w miare ich zabrudzania sig,
e Zapewni¢ pomiar cisnienia przed 1 za wentylatorami,
* Zapewni¢ kontrole zabrudzenia filtrow oraz sygnalizacje ich zuzycia,
e Zapewni¢ pomiar:
1) temperatury zewnetrznej,
2) temperatury 1 wilgotnosci wewnatrz centrali, niezbednej do prawidlowej realizacji wymaganych
funkcji (odzysk ciepta, chtodzenie, grzanie itp.),
3) temperatury na nawiewie, wywiewie, wyrzutni
4) temperatury zadanej,
5) przeptywu powietrza (m3/h, m3/s, 1/s),

Branza instalacyjna

. Wykona¢ zawieszenia pod przewody,

. Kanaty wentylacyjne podwiesza¢ stosujac odpowiednie systemy podpar¢ oraz zawiesia,
ktére powinny by¢ wyposazone w gumowe podktadki wibroizolacyjne,

. Przejscia kanaléw wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢
materialami nie przenoszacymi drgan,

. Przed przystapieniem do zawieszen wentylacji nalezy doktadnie zapozna¢ si¢ z technologia
wykonanych Scian 1 dachu, aby wybra¢ wtasciwe zawieszenia,

. Izolacj¢ kanaléw wentylacyjnych (termiczng, akustyczng) nalezy wykonaé¢ zgodnie
z technologia 1 zaleceniami producenta izolacji.

. Przed instalacjg urzadzen nalezy zapoznac si¢ z ich instrukcjami montazu.

. PrzejScia instalacji przez przegrody budowlane stanowigce przegrode ogniowg zabezpieczy¢

do wymaganej odpornosci,
. W miejscach przejs¢ instalacji powietrznych przez elementy Sciany GK budynku wykonac
otwory montazowe o wymiarach o 5 cm wigkszych (z kazdej strony) od wymiaru przewodu.

3.14 Warunki techniczne wykonania i odbioru

Proby i1 odbiory techniczne

Préby i1 odbiory techniczne nalezy wykona¢ zgodnie z:

. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi
zmianami,

. Obowigzujacymi przepisami i normami,

. »Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”— COBRTI Instal, zeszyt 1-12
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. Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami BHP, PPOZ,

. Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzadzen oraz elementow
instalacyjnych wchodzacych w sktad systemu wentylacji mechanicznej

. Wymaganiami odnosnie uruchomienia zastosowanych urzadzen oraz elementow
instalacyjnych wchodzacych w sktad systemu wentylacji mechanicznej wg wytycznych
producentéw

. Instalacje wentylacji nalezy wyregulowa¢ za pomocg elementdw kryzujacych oraz

zaprojektowanych przepustnic na odgat¢zieniach instalacyjnych i przy nawiewnikach /
wywiewnikach by strumienie powietrza rzeczywiste byly rowne projektowanym

. PN-EN 12599 ,,Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji”

Wytyczne PPOZ.

. »przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klas¢
odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementéw ( DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 1) ”,

. »przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknigtego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nizsza niz EI60 lub
REI60, aniebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (EI) Scian 1 stropoéw pomieszczenia (DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 3) 7,

. »przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, a palne izolacje
cieplne i akustyczne oraz inne palne oktadziny przewodéw wentylacyjnych mogg by¢
stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni w  sposéb  zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia (DZ. Ust. Nr 75, §267, ust. 1) 7,

. »przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o
klasie odpornosci ogniowej réwnej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego zuwagi na szczelno$¢ ogniowg, izolacyjno$¢ ogniowa i
dymoszczelnos¢ (EIS), z zastrzezeniem ust. 5 (DZ. Ust. Nr 75, §268, ust. 4)”,

. »przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone przez
strefe pozarowa, ktorej nie obstuguja, powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowg wymagang
dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych z uwagi na
szczelno$¢ ogniowa, izolacyjno$¢ ogniowa i dymoszczelnos¢ (EIS), lub powinny by¢
wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace zgodnie z ust. 4 (DZ. Ust. Nr 75, §268,

ust. 5)”,

. przeciwpozarowe klapy odcinajgce beda uruchamiane przez projektowany w obiekcie
system sygnalizacji pozarowej, niezaleznie od zastosowanego wyzwalacza termicznego;

. zastosowane materiaty ttumiace powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych,

. wszystkie produkty powinny posiada¢ certyfikaty lub deklaracje zgodnosci dopuszczajace
do stosowania ich w budownictwie,

Wytyczne bhp

*  Wszystkie zastosowane materialty i1 urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu
1 powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie
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3.15

Montaz przewoddéw i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme¢ posiadajacg odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP

Zatoga obstugujaca i konserwujaca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujacych
przepisow BHP

Nie dopuszcza sig¢ :

pracy przy niesprawnych urzadzeniach,

dokonywania napraw przy pracujacych urzadzeniach,

dokonywania napraw 1 przegladéw przez osoby nie przeszkolone i1 nie posiadajace
wymaganych dopuszczen,

uzytkowania pomieszczen 1 urzadzen niezgodnie z przeznaczeniem

okresowa obstuga maszyn wirujacych winna przestrzega¢ zalecen instrukcji obstugi maszyn
1 urzadzen.

Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

,» Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”

,Przed zamoéwieniem klap ppoz., ksztattek i kanatow nalezy sprawdzi¢ wymiary w miejscu
montazu,

Nalezy przewidzie¢ przez Wykonawce instalacji wentylacji mozliwo$¢ zmiany wielkosci
otworowania w przegrodach.

W przypadku montazu sufitow podwieszanych nalezy zapewni¢ otwory rewizyjne,
umozliwiajace dostgp do przepustnic regulacyjnych, klap ppoz. i otworéw rewizyjnych
w kanatach, wentylatoréw kanatlowych, central podwieszanych. W przypadku koniecznosci
wykonania dodatkowych rewizji, ich lokalizacj¢ nalezy uzgodni¢ z Projektantem
architektury

Kazdy element nawiewny lub wywiewny winien by¢ wyposazony w urzadzenie do regulacji
przepltywu powietrza.

Wykonawca powinien wyposazy¢ wszystkie urzadzenia np. wentylatory, klapy ppoz.
w niezbedne akcesoria umozliwiajace prawidlowg prace urzadzen oraz instalacji.
Wykonawca przed zamodwieniem elementéw taczacych urzadzenia wentylacyjne np.
wentylatory, klapy ppoz., itp. powinien sprawdzi¢ wymiar kroccéw przylaczeniowych
w urzadzeniu.

Wszelkie instrukcje (uzytkowania budynku, bezpieczenstwa, itd.) nie sg zakresem
dokumentacji projektowej i sg po stronie Wykonawcy robét.

Projekt nalezy rozpatrywac jako cato$¢ — czg$¢ opisowa i rysunkowa, a takze tacznie
z pozostalymi branzami. Czes$¢ graficzna stanowi integralng cz¢$¢ niniejszego opracowania,
Kolejnos¢ montazu instalacji w szachtach musi by¢ ustalona w obecnosci wszystkich
wykonawcoéw branzowych 1 realizowana $cisle wg. zaplanowanego harmonogramu robot.
Niedopuszczalne jest realizowanie robot w szachtach z wyprzedzeniem wzgledem
pozostatych branz, gdyz moze to wptyna¢ na mozliwos¢ umieszczenia pozostatych instalacji
w szachcie. Wykonywanie robét instalacyjnych w szachtach niezgodnie z harmonogramem
robé6t instalacyjnych uzgodnionym przez wszystkich wykonawcéw branzowych obcigza
danego wykonawce ryzykiem konieczno$ci demontazu instalacji i ponownego montazu oraz
wszelkich kosztow z tym zwigzanych.
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* Podczas wykonywania rob6ét Wykonawca ma obowigzek kierowac si¢ zasadami sztuki
budowlanej i obowigzujacymi przepisami — celowe niezgodne z powyzszym wykonywanie
robot jest niedopuszczalne gdyz godzi w interesy Inwestora. Wszelkie kolizje instalacji
rozwigza¢ na budowie w ramach nadzoru autorskiego. W przypadku natrafienia na
niescistosci w dokumentacji lub komplikacje (podczas trwania robot) Wykonawca ma
obowigzek zgloszenia problemu projektantowi celem jego poprawnego rozwigzania —
swiadome wykonywanie rob6t w sposéb sprzeczny z obowigzujacymi przepisami 1 sztukg
budowlang jest niedopuszczalne i godzi w interesy Inwestora.

* Materiaty 1 urzadzenia, na ktérych oparto projekt wykonawczy stanowia minimalne
wymagania techniczne 1 funkcjonalne, ktére musza by¢ spetnione. Dopuszcza si¢
stosowanie materialow, elementow, rozwigzan konstrukcyjnych, technicznych oraz
technologicznych, urzadzen réwnowaznych o parametrach nie gorszych niz zastosowane
w projekcie. Wszelkie zamiany materialowe nalezy uzgodni¢ (i uzyska¢ akceptacje)
z inspektorami, Inwestorem oraz projektantem. Projektant nie odpowiada za poprawno$¢
dziatania instalacji w przypadku gdy na budowie nastgpily zmiany materiatowe lub
rozwigzan technicznych bez jego wiedzy i akceptacji. Wszystkie uzgodnione zmiany
Wykonawca po wykonaniu rob6t uwzgledni w dokumentacji powykonawczej, ktéra
przekaze Inwestorowi.

* W przypadku natrafienia na niescistosci w dokumentacji lub komplikacje (podczas trwania
rob6t) Wykonawca ma obowigzek zgloszenia problemu projektantowi celem jego

poprawnego rozwigzania — S$wiadome wykonywanie robot w sposOb sprzeczny
z obowigzujacymi przepisami i sztukg budowlang jest niedopuszczalne i godzi w interesy
Inwestora.

* Do protokotu koncowego, wykonawca przekaze inwestorowi uaktualniona dokumentacje
powykonawcza.

* Niniejsze opracowanie stanowi Projekt Wykonawczy opracowany w stopniu
szczegdtowosci niezbednym do wykonania instalacji przez doswiadczonego Wykonawce.

e W celu zapewnienia ciggtego prawidlowego funkcjonowania, instalacje powinny by¢
regularnie kontrolowana (przegladana) i poddawana obstudze techniczne;j.

*  Wykonawca systemu jest zobowigzany do przeszkolenia obstugi instalacji.

* Zestawienie materialow nalezy rozpatrywac facznie z czgsciag rysunkowa 1 opisowa,
elementy uwzglednione w czesci rysunkowej i opisowej, a nie ujgte w zestawieniu nalezy
traktowac jako wystepujace w projekcie i nalezy je rowniez skalkulowac.

e Za kompletne opracowanie nalezy przyja¢ wszystko co zostato narysowane, opisane, objete
przedmiarem oraz nieuj¢te, a konieczne do prawidlowego wykonania instalacji oraz
prawidlowego funkcjonowania obiektu.

* Przystgpienie do zamdéwienia materialéw i/lub robét budowlanych oznacza zapoznanie si¢
1 peing akceptacje rozwigzan projektowych przez Wykonawce.

* Przed wykonaniem rozruchu nalezy doktadnie sprawdzi¢ DTR wszystkich urzadzen celem
sprawdzenia, czy na urzadzenia jest podana medium o odpowiednich parametrach oraz czy
montaz wykonano zgodnie z wytycznymi producenta — jesli nie — nalezy dokonac¢ korekty.

UWAGA:
Kolor wszystkich widocznych elementéw instalacji nalezy potwierdzi¢ z Projektantem
architektury przed ostatecznym zaméwieniem.
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Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza si¢ zastosowanie przez Wykonawce innych
materiatéw 1 urzadzen niz ujete w niniejszym opracowaniu projektowym tylko po uzgodnieniu
z Inwestorem oraz Autorami opracowania projektowego.

Wszelkie niejasno$ci i nieScistosci nalezy bezwzglednie wyjasni¢ z projektantem (obowiazuje
forma pisemna).

4 Instalacja wentylacji awaryjnej hali nr 1 (autobuséw wodorowych)

Opracowanie obejmuje rowniez instalacje wentylacji awaryjnej wyciggowej powietrza na wypadek
rozszczelnienia uktadu H2, uruchamiana z systemu detekcji H2 — opracowanie wg branzy
elektrycznej.

Na podstawie opracowania ,,Dokument Zabezpieczenia Przed Wybuchem wraz z Oceng Zagrozenia

Wybuchem” i zawartych w nim wytycznych projektuje si¢ instalacje awaryjng wyciggowa o
wydajnosci 10 wymian/h = V=62500m3/h.

Wyzej wymieniona wydajnos¢ wentylacji awaryjnej realizowana bedzie przez 5 wentylatoréw
dachowych w wykonaniu przeciwwybuchowym w klasie: II 3G Ex IIC T1 o wydajnosci 12500m3/h,
dp=300Pa (z rezerwa wydajnosci 15%). Szczegdty doboru wentylatora wg zatgcznika nr 2.

ZASADA DZIALANIA UKLADU

Uktadem odpowiedzialnym za uruchomienie systemu wentylacji awaryjnej bedzie system detekcji
wodoru (H2) — szczegoty wg projektu elektrycznego.

Centralka systemu detekcji wodoru wyposazona w zasilanie awaryjne w postaci baterii
akumulatorowe;.

Czujniki (16 sztuk) umieszczone powyzej potencjalnego miejsca emisji pod dachem — wskazano w
projekcie wentylacji i opracowaniu elektrycznym .

Czujniki skalibrowane na wodoér w nastepujacych konfiguracjach:

Przekroczenie 1 progu alarmowego = 10 % DGW

- wyzwolenie alarmu optycznego i akustycznego,

- wlaczenie wentylacji awaryjnej zapewniajacej wymiane powietrza w ilosci 10 wymian/h,

- otwarcie czerpni $ciennych napowietrzajacych,

- zamknigcie klap p.poz. odcinajacych w przewodach wentylacji bytowej 1 ogrzewania
powietrznego,

- wylaczenie zasilania do budynku za przeciwpozarowym wytacznikiem pradu.

Przekroczenie 2 progu alarmowego = 40 % DGW powoduje utrzymanie ww. sterowan z progu
pierwszego to jest kontynuacje:

- alarmu optycznego i akustycznego,

- dalszg prace wentylacji awaryjnej zapewniajacej wymiang powietrza w ilosci 10 wymian/h,

- utrzymanie otwarcia czerpni $§ciennych napowietrzajacych i zamkniecia klap ppoz. odcinajacych,

- utrzymanie wylaczenia zasilania elektrycznego do budynku.

W obiekcie do wentylacji awaryjnej zastosowano wentylatory w wykonaniu przeciwwybuchowym
dla strefy 2 zagrozenia wybuchem.

II 3G Ex IIC T1 — urzadzenie elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym grupy II, kategorii 2,
przeznaczone do strefy 2 zagrozenia wybuchem mieszanin wybuchowych gazéw do pracy w
obecnosci mieszanin wybuchowych grupy IIA, klasy temperaturowej T1.

Na potrzeby rekompensacji powietrza w trakcie pracy wentylatoréw wentylacji awaryjnej w §cianie
zewngtrznej projektuje si¢ 6 czerpni Sciennych o wymiarach 150x150cm, wyposazonych w zaluzje
sterowane sitownikami w wykonaniu przeciwwybuchowym o klasie: I 3G Ex IIC Tl1, ktére w
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sytuacji wykrycia podwyzszonego stezenia wodoru 1 sygnatu z systemu detekcji H2 otwierajg sig.
W tym samym czasie zamykaja si¢ rowniez wszystkie klapy p.poz. w wykonaniu
przeciwwybuchowym EI 120 S w Scianie wydzielajacej hale nr 1 od hali nr 2.

Jednoczesnie w trakcie wykrycia podwyzszonego stezenia wodoru zgodnie z projektem
elektrycznym zostajg wylaczone wszystkie urzadzenia grzewczo-wentylacyjne, o$wietlenie, napedy
bram i inne zasilane elementy bez wykonania EX - zgodnie z projektem elektrycznym.

UWAGA:

W sytuacji zaistnienie sytuacji zadziatania uktadu wentylacji awaryjnej i zakonczenia pracy jego
dziatania zabrania si¢ uruchamiania pozostalych instalacji przez pracownikéw hal obstugi
pojazddow.

Bezwzglednie, nalezy przed ponownym uruchomieniem instalacji grzewczo-wentylacyjnej dokonac
catkowitego przegladu instalacji grzewczo-wentylacyjnych i innych oraz wykonania pomiaréw
stezenia wodoru w wszystkich urzadzeniach wentylacyjnych, kanatach wentylacyjnych,
nawiewnikach, i innych potencjalnych mozliwych miejscach nagromadzenia si¢ wodoru itp.
Dopiero po bezwzglednym stwierdzeniu braku zagrozenia, co nalezy potwierdzi¢ odpowiednimi
protokolem mozna przystgpi¢ do uruchomienia uktadéw grzewczo-wentylacyjnych przez
odpowiednio przeszkolone osoby i tym samym poda¢ zasilanie elektryczne.

5 Instalacja odciagu spalin hali nr 2 (autobuséw hybrydowych)

WENTYLACJA USUWANIA SPALIN
ZALOZENIA PRZYJETE DO DOBORU SYSTEMU:

System ma obstuzy¢ 3 stanowiska serwisowe dla wskazanych autobuséw.

Zgodnie z wytycznymi system umozliwi obstuge wszystkich trzech stanowisk z czego jednoczes$nie
obstuzy 2 autobusy. Konstrukcja systemu ma umozliwia¢ tatwa rozbudowe¢ do mozliwosci 3/3
stanowiska. Przewidziano, ze na kazdym stanowisku system obstuzy kazdy ze wskazanych w
zalozeniach autobuséw.

Z uwagi na konieczno$¢ usunig¢cia spalin generowanych przez autobusy hybrydowe podczas prac
obstugowych projektuje si¢ system odciggu spalin realizowany przez wentylator dachowy, do
ktérego zabudowana zostanie aluminiowa szyna odciggowa.

Suma spalin dwéch najwiekszych silnikow autobusowych to ilo$¢ odciaganych gazéw na poziomie
3 620 m*/h. Pierwszy pkt pracy V= 2248m3/h — wymagany wg specyfikacji autobuséw.

[Pal ~ - -
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Projektowana szyna jest samouszczelniajagcym si¢ kanalem odciggowym wykonanym ze stopu
aluminium z zewnetrznym torami jezdnym dla wézkéw odciggowych. Jego profil zapewnia duza
sztywnosc.

Szyna wyposazona w zewnetrzne tory trakcyjne dla wézkéw minimalizujg wptyw temperatury,
gazdw 1 czastek statych (sadza, pary olejow itp.) na erozj¢ uktadow jezdnych wozkow.

Szyna zostanie podwieszona do podkonstrukcji dachu poprzecznie do osi stanowisk serwisowych.
Dla tatwiejszej obstugi wozek poruszajacy si¢ po szynie wyposaza si¢ w balanser odcigzajacy waz

z ssawka. Spaliny z instalacji odciggowej beda wyciggane wentylatorem posadowionym na dachu
hali. Dla zmniejszenia energochtonnosci uktadu, przewidziano uktad sterowania wydajnoscia
wentylatora dostosowujacy wydajno$¢ wentylatora do ilosci aktualnie pracujacych odciggdw spalin.
Ograniczy on pobér pradu a zimg, réwniez straty energetyczne hali. Dedykowany system
polaczenia weza 1 ssawki z zastosowaniem szybkoztacza, ma umozliwi¢ szybka i tatwg wymiang
ssawek (bez uzycia dodatkowych narzedzi i ingerencji w caty system odciggowy).

Nawiew powietrza kompensacyjnego odbywat si¢ bedzie zgodnie z wytycznymi Inwestora poprzez
reczne otwarcie bram przez pracownikow.

SYSTEM DETEKCJI CO I NOx

Celem ochrony pracownikéw hali nr 2 obstugi pojazdéw przed przekroczeniem niedopuszczalnego
stezenia tlenku wegla (CO) oraz NOx projektuje si¢ system informacyjny detekcji 1 sygnalizacji
przekroczenia CO i NOx poprzez sygnat dzwigkowy i $wietlny.

W sktad uktadu wchodza:

. detektory tlenku wegla i NOx (po 6 szt. kazdych)
. tablice ostrzegawcze podswietlane

. sygnalizator optyczno-akustyczny

Tryby detekcji pracy i sposoby informacji wg projetu elektrycznego

Detektory CO i NOx zamontowane bgda na wysokosci 150-180cm od podioza.

Szczegdtowa lokalizacja na planach instalacji wentylacji i schemacie branzy elektrycznej.

Uwaga: Lokalizacja detektorow CO do weryfikacji wg wytycznych producenta w konsultacji z
branzg elektryczna.

6 Instalacja ogrzewania podlogowego wraz z pompa ciepla cz. biurowo-socjalnej

W zakresie opracowania zgodnie z wytcznymi, wykonano dobor ogrzewania podtogowego ze
wzgledu na wytyczng ogrzewania budynku pompg ciepta.

W zestawieniu materiatéw podano ilosci i §rednice ogrzewania podtogowego wraz z rozdzielaczami
1 kompletng armaturg hydrauliczng oraz ujeto zakres dostawy pompy ciepta z kompletnym
modutem hydraulicznym pompami obiegowymi i buforem ciepta w razie potrzeby wg rodzaju i
wytycznych dostarczonej pompy ciepta.

Jednostka zewne¢trzna pompy ciepta zlokalizowana na dachu budynku bezposrednio nad
pomieszczeniem nr 1.16, gdzie przewidziano loaklizacj¢ wewnetrznje jednostki pompy ciepta oraz
bufora ciepta o poejmnosci V=5001 i zasobnika CWU o pojemnosci V-5001 wyposazonego
dodatkowo w grzalki elektryczne.

Pompa ciepta typu powietrze-woda pracujaca na potrzeby ogrzewania czg¢sci biurow-socjalnej jako
jedyne zrédito ciepta powinna gwarantowa¢ dostarczanie energii cieplnej przy ujemnych
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temperaturach zewnetrznych wedlug wymagan projektowych. Ponadto powinna charakteryzowac
si¢ wysoka efektywnos$cig energetyczng, co najmniej A++ dla temp. zasilania 55°C, oraz A+++ dla
temp. zasilania 35°C, zapewniajac tym samym ekonomiczng prace systemu grzewczego.

Pompa ciepta powietrze-woda typu split, powinna wykorzystywac ekologiczny czynnik chtodniczy
R32, dzigki czemu bedzie mie¢ ograniczony, niewielki wptyw na Srodowisko i nie bgdzie wptywac
na zwigkszanie efektu cieplarnianego.

Biorgc pod uwage specyfike budynku oraz aspekty ekonomiczne i eksploatacyjne pompa ciepta
powinna posiada¢ parametry oraz funkcje :

Gwarancja pracy do -25°C w trybie grzania— pompa ciepta pracujaca jako jedyne zrédlo ciepta
powinna dostarczac ciepto do budynku w skrajnie niskich temperaturach

Gwarancja pracy do +46°C w trybie chtodzenia — pompa ciepta pracujagca w trybie chlodzenia
powinna dostarcza¢ chtéd do budynku w skrajnie wysokich temperaturach.

Maksymalna temperatura zasilania nie mniejsza niz 60°C — pompa ciepta powinna mie¢ mozliwos¢
wytworzenia wysokiej temperatury zasilania bez uzycia grzalek elektrycznych

Moc akustyczna nie wigksza niz 58 dB [EN12102],

Jednostka zewnetrzna

praca na czynniku chtodniczym R32

moc grzewcza A-10/W35, 14,9kW

moc grzewcza A-15/W35, 14,2kW

zakres pracy -25°C do +35°C w grzaniu (CO, CWU)
zakres pracy 10°C - 46°C w chiodzeniu
maksymalna temperatura zasilania 60°C

poziom mocy akustycznej [EN12102] — 58 dB (A)
sprezarka inverterowa

zasilanie 400V/3/50Hz

waga: 126 kg

5 letnia gwarancja producenta

N Y N O

Jednostka wewnetrzna bez wbudowanego zasobnika CWU

moc zainstalowanych grzatek elektrycznych — 9kW w wersji 3-fazowe;]

grzatka elektryczna powinna by¢ 2-stopniowa

jednostka wewnetrzna wyposazona w sterownik dotykowy z kolorowym ekranem
urzadzenie wyposazone w slot z kartg SD z zapisem parametréw pracy
urzadzenie wyposazone w modul wifi

wbudowane naczynie wzbiorcze

poziom hatasu 41 dB (A)

waga: 41 kg

5 letnia gwarancja producenta

Urzadzenie wyposazone w filtr magnetyczny

0 O A

Automatyka urzadzenia ma w standardzie mozliwos$¢ sterowania dwoma obiegami
grzewczymi o roznych temperaturach zasilania

Jednostka wyposazona w termostat bezprzewodowy

O Jednostka ma mozliwos$¢ pracy w trybie autoadaptacji.

O
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7 Instalacja wod-kan

7.1 Charakterystyka obiektu

Przedmiotowy obiekt zasilany jest w wode zimng z istniejgcego przylacza wodociggowego
oraz istniejgcej instalacji wodociggowej wprowadzonej do budynku. Instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa, wykonana z rur stalowych pozostaje bez zmian.

Scieki z budynku beda odprowadzane poprzez projektowana instalacje kanalizacji
sanitarnej PVC-U SN8 Dz160 do istniejacej instalacji kanalizacji sanitarne;j.

Przyjmuje sig, iz istniejgce instalacje zapewnia¢ bedg dostawe wody dla celéw socjalno-
bytowych oraz PPOZ. dla projektowane;j instalacji.

PRZYJETE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

7.2 Doprowadzenie wody

Zimna woda doprowadzona bedzie do budynku z istniejgcej instalacji wodociggowej,
zapewniajacej odpowiednie ci$nienie i ilos¢ wody potrzebng do zaspokojenia celéw bytowo-
gospodarczych, oraz na cele PPOZ, natomiast ciepta woda przygotowywana bedzie z
wykorzystaniem pompy ciepta zasilajacej zasobnik CWU o pojemnosci 500 1, ktéry zlokalizowany
zostanie w pomieszczeniu technicznym na pigtrze. Zasobnik wyposazy¢ nalezy w 2 grzatki
elektryczne o mocy 6kW/400V kazda. Zasobnik wyposazy¢ w zawér bezpieczenstwa 6bar oraz
naczynie przeponowe. Istniejaca instalacja wodociggowa wykonana jest z stali DN125, w budynku
wykonana jest obwodowa instalacja PPOZ. wlaczenie instalacji bytowej do istniejacej instalacji
nalezy wykona¢ zaraz za wejsciem instalacji do budynku, wykonujac odgatezienie. W miejscu
rozdziatu na instalacji bytowej nalezy zabudowaé zawor odcinajacy DN40, filtr siatkowy DN40
zawOr antyskazeniowy EA DN40, cisnieniowy zawor pierwszenstwa DN40 oraz zawdr odcinajacy
DN40.

7.3 Odprowadzenie §ciekow

Scieki z budynku zostana odprowadzone poprzez projektowang instalacje kanalizacji
sanitarnej do istniejgcej instalacji kanalizacyjnej zlokalizowanej na zewnatrz budynku. Instalacja
do ktoérej nastapi wiaczenie jest wtasno$cig inwestora.

7.4 Instalacja wody zimnej, cieplej

Instalacj¢ wodociggowa wody zimnej, c.w.u. oraz cyrkulacji w cato$ci projektuje si¢ z rur
PEX, taczonych przy pomocy ksztattek zaciskowych. W halach warsztatowych instalacje wody
zimnej wykona¢ z zastosowaniem rur stalowych nierdzewnych laczonych poprzez zacisk.
Dopuszcza si¢ zamiang wymienionych w projekcie materialéw ale nie pogarszajac parametréw.
Instalacje w budynku nalezy poprowadzi¢ w pod stropem oraz w bruzdach $ciennych.

Maksymalne odleglosci pomi¢dzy podporami przesuwnymi dla przewodu z rur wielowarstwowych:
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Srednica  przewodu | Maksymalna
[mm] odlegtos¢

A 16 120 cm

A 20 130 cm

@25 150 cm

A 32 160 cm

@ 40 170 cm

Przy kofcéwkach i na odgatezieniach rur utozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢ 2 + 3
cm poduszki (pustki) powietrznej w celu wyeliminowania napr¢zen w przewodach. Wszystkie
przejScia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych z PVC
wiekszych o dymensje, uszczelnionych kitem trwale elastycznym.

Uktad projektowanej instalacji pokazano w czgsci graficznej dokumentacji. Przy montazu
instalacji wodociggowej zachowa¢ normatywne odlegtosci przewodéw od innych instalacji oraz
wysokos$ci zamontowania przyboréw sanitarnych.

Zaleca si¢ zamontowanie zaworow odcinajacych kulowych gwintowanych na projektowanej
instalacji. Zapewni to sprawne usuwanie ewentualnych awarii, bez koniecznosci odcinania wody
dla catej instalacji.

Przejscia rur instalacji wodociggowej o Srednicy powyzej 40mm przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych ($ciany i stropy stref pozarowych okreslonych w warunkach ochrony
przeciwpozarowej zawartych w opisie technicznym czgsci architektonicznej) prowadzi¢ w
przepustach instalacyjnych ognioodpornych o odpowiedniej klasie odporno$ci ogniowe;.

Projektowane przewody wody zimnej zaizolowac otuling izolacyjng z pianki polietylenowe;]
o gr. 6 mm.

Projektowane przewody c.w.u. zaizolowa¢ otuling izolacyjng z pianki polietylenowej o
grubosci:

Srednica przewodu | Grubo$é izolacji
[mm] [mm]

@ 16-25 20

@ 32-40 30

@ 50 40
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7.5 Zapotrzebowanie wody dla projektowanego obiektu

Obliczeniowy przeptyw wody zgodnie z normg PN-92/B-01706 obliczono wg wzoru:
q=0,682 (Zqn) **¥ - 0,14

Obliczeniowy przeptyw wody zimnej dla obiektu:

Ilos¢ Qn Suma w [1/s]
Nazwa przyboru
Bateria umywalkowa 11 0,07 0,77
Zlewozmywak 7 0,07 0,49
Sptuczka ustepowa 5 0,13 0,65
Kurek ze ztaczka do weza 5 0,30 1,50
pisuar 3 0,30 0,90
Natrysk 4 0,15 0,60
suma 491
Q=0,682 (4,91) *%-0,14
q=1251/s =4,52m*h
Obliczeniowy przeplyw c.w.u.:
Ilos¢ dn Suma w [1/s]
Nazwa przyboru
Bateria umywalkowa 11 0,07 0,77
Zlewozmywak 7 0,07 0,49
Natrysk 4 0,15 0,60
Suma 1,86

q=0,682(1,86) 045_0,14
q=0,76 /s = 2,75m*h

7.6 Kompensacje wydluzen cieplnych

W instalacjach c.w.u. wykonywanych z rur wielowarstwowych wydluzenia wystgpujace na
skutek wptywu zmieniajacych si¢ temperatur sg poréwnywalne do tradycyjnych instalacji z rur
stalowych.
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Dla rur, ktére sg wmurowane w $cianie pod tynkiem, zaktada si¢, ze przyrost dtugosci przejmowany
jest przez rur¢ ostonowg typu peszel lub izolacjg.

7.7  Instalacja hydrantowa p.poz

Budynek objety opracowaniem posiada istniejgcg instalacje hydrantowa wykonang jako
obwodowg z zastosowaniem rur stalowych DN125. Instalacja ta pozostaje bez zmian. W miejscu
rozdzialu instalacji bytowej i PPOZ. zabudowaé zawér antyskazeniowy EA na instalacji PPOZ.
srednica zaworu DN125. Instalacja wody przeciwpozarowej zasila¢ bedzie 6 hydrantow DNS52 oraz
2 hydranty DN25. Na przewodzie zasilajgcym hydranty (oprécz zaworu hydrantowego) nie
instalowa¢ zaworéw odcinajacych.

Istniejgca instalacja hydrantowa utozona jest w pierscieniu woko6t budynku, pod stropem

hali warsztatowych. Do istniejacej instalacji nalezy wykona¢ wtaczenia projektowanych hydrantéw
DN52 z zastosowaniem stalowych rur tgczonych poprzez zacisk. Zasilanie hydrantéw DN25
zlokalizowanych w czes$ci biurowej, prowadzone bedzie pod stropem oraz pionem na wyzsza
kondygnacje, przewodami z rur stalowych taczonych przez zacisk.
Zawory hydrantowe instalowa¢ w szafkach hydrantowych nasciennych atestowanych, na wysokosci
1,35m od poziomu posadzki. Przewody instalacji hydrantowej wykona¢ z rur stalowych ze stali
nierdzewnej taczonych na zacisk dopuszczonych do instalacji hydrantowych lub z wykorzystaniem
rur stalowych ocynkowanych ze szwem gwintowanych, wg PN-74/H-74200. Rurociagi taczy¢ za
pomoca typowych tacznikéw gwintowanych. Przewody instalacji hydrantowej zaizolowac
termicznie otuling z pianki polietylenowej. Grubos¢ izolacji wynosi 9 mm.

Maksymalne odlegtos$ci pomiedzy podporami przesuwnymi dla przewodu stalowego:
Srednica przewodu
[mm] Maksymalna odlegtos¢
DN32 200 cm
DN50 250 cm

Minimalne ci$nienie na hydrancie wynosi¢ 0,2 MPa.
Wydajno$¢ hydrantéw @ 25 wynosi - gp = 1,0 dm3/s.
Wydajno$¢ hydrantéw @ 52 wynosi - gp = 2,5 dm3/s.

Zapotrzebowanie wody na cele wew. instalacji p.poz. = 5,0 dm3/s przy dwoéch jednoczesnie
dzialajacych hydrantach wewng¢trznych DNS52.

Przejscia rur instalacji wodociggowej przeciwpozarowej o srednicy powyzej 40mm przez elementy
oddzielen przeciwpozarowych (Sciany i stropy stref pozarowych okre§lonych w warunkach ochrony
przeciwpozarowej zawartych w opisie technicznym czgsci architektonicznej) prowadzi¢ w
przepustach instalacyjnych ognioodpornych o odpowiedniej klasie odpornosci ogniowe;.
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7.8 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane beda do istniejacej instalacji kanalizacji sanitarnej
zlokalizowanej na dziatce inwestora.

Zaprojektowano 3 piony kanalizacji sanitarnej wyprowadzone ponad dach budynku i
zakonczone wywiewka oraz 2 piony zakonczone zaworem napowietrzajagcym. Przybory wg
wytycznych Inwestora.

Piony kanalizacji sanitarnej prowadzi¢ przy $cianie, pod zabudowa. Podejscia do przyboréw
nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub bezposrednio z posadzki. Podejscia pod urzadzenia
wykonac¢ z rur Dz50-110. Instalacj¢ podposadzkowa nalezy wykonac o srednicy Dz110-160.

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur 1 ksztattek kanalizacyjnych
kielichowych np. PVC-HT nisko szumowych. W kielichach tych rur osadzone sa fabrycznie
dwuwargowe uszczelki gumowe z tworzywowym pierscieniem stabilizujacym.

Rur kanalizacyjnych nie obetonowywac. Trase¢ pokazano w czesci rysunkowej. Odprowadzenie
skroplin z urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacyjnych nalezy witaczy¢ do najblizszego pionu
poprzez zasyfonowanie. Instalacj¢ skroplin wykona¢ z zastosowaniem rur PVC Dz25-32.

Maksymalny rozstaw uchwytéw dla przewodéw poziomych i pionowych:

Srednica przewodu | Max. odlegto$é pomigdzy mocowaniami
[mm] Przewody poziome | Przewody pionowe
@ 50 60 cm -

A75 80 cm 200 cm

@110 110 cm 200 cm

Przej$cia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych
uszczelnionych materialem plastycznym nie dziatajagcym agresywnie na materiat rury.
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7.9  Ilos¢ Sciekéw dla budynku

Obliczona wedtug normy PN-92/B-01707
qs = K AWs

K - 0,7 [dm?/s]
AW - rownowaznik

Wyszczegolnienie Hos¢/szt. | AW 2 Qn
Umywalka 11 0,5 5,5
Zlewozmywak 7 1,0 7,0
Miska ustepowa 5 2,5 12,5
Wpust podtogowy DNS50 7 1,0 7,0
pisuar 3 1,0 3,0
Natrysk 4 1,0 4,0
)y 39,0

Qs =0,7 x V17,0 = 4,37 dm?/s

7.10 Proby szczelnosci

Wykonang instalacj¢ wody zimnej i c.w.u. nalezy podda¢ prébom szczelnosci zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw
sztucznych”.

Zgodnie z wytycznymi probe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem instalacji w
catosci. Przed proba nalezy napetni¢ instalacje woda oraz dokladnie odpowietrzy¢. Badanie
szczelno$ci przewoddw i1 armatury przeprowadzi¢ za pomocg préby wodnej przy cisnieniu:
Ppréby = 2x Probocze
lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa. Cisnienie to nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po
pierwotnej wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W
czasie nastegpnych 120 minut spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku
wystapienia przeciekOw podczas przeprowadzanie proby szczelnosci nalezy je usungC i ponownie
przeprowadzi¢ cata probe od poczatku.

Dla instalacji wody cieptej probe szczelnosci nalezy wykona¢ dwukrotnie przy napetnieniu
zimng wodg oraz wodga o temperaturze 55°C. Po pozytywnym zakonczeniu préb szczelnosci
przewody nalezy podda¢ ptukaniu woda wodociggowa. Wode z instalacji po zakonczeniu préb
nalezy podda¢ badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym. Jezeli badania wykaza potrzebg
dezynfekcji nalezy przeprowadzi¢ ja roztworem wapna chlorowanego lub roztworem podchlorynu
sodu w czasie 24 godzin.

Po zakonczeniu dezynfekcji nalezy przewody ponownie przeptuka¢ woda.
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Podejscia i piony kanalizacyjne nalezy obserwowac podczas przeptywu wody odprowadzanej z
dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych. Poziomy odprowadzajace S§cieki nalezy napeinic
catkowicie woda powyzej kolana aczacego pion z poziomem a nast¢pnie poddaé obserwacji. W
przypadku wystepowania nieszczelnosci instalacje poprawic, a nastgpnie ponownie poddac prébie
szczelno$ci.

Poziomy kanalizacji podda¢ prébie szczelnosci na cis$nienie prébne wynoszace 50 kPa. Wyniki préb
szczelnos$ci odcinkéw, jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokétach podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i uzytkownika.

7.11 Wytyczne BHP i p. poz.

Wykonana instalacja nie stwarza zagrozenia pozarowego. Podczas wykonawstwa stosowac
si¢ do przepiséw zawartych w wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL zeszyt7 ,,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” oraz zeszyt 12 ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” oraz do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 6.02.2003 r. w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlanych, Dz. U. nr 47, poz. 401 z
dn. 19.03.2003 r.

7.12 Zalozenia branzowe

Branza budowlana
Wykonac:
* Bruzdy, przebicia w $cianach, stropach i mocowanie przewodéw wodnych, kanalizacyjnych

8 Zewnetrzne instalacje wodno-kanalizacyjne

8.1 Instalacja kanalizacji sanitarnej
Projektowana instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadza¢ bedzie typowe $cieki bytowo-

gospodarcze z projektowanego budynku do istniejgcej instalacji kanalizacji sanitarnej nalezacej do
inwestora. Scieki odprowadzane beda kanatem o $rednicy @160 mm PVC-U Klasy S ,SN 8 SDR34
o Sciankach litych, tagczonych na kielich z uszczelka. Wiagczenie projektowanych wyjs¢ kanalizacji z
budynku nalezy wykona¢ do istniejagcych studni kanalizacyjnych z zastosowaniem przej$¢
szczelnych.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na staranne wykonczenie uszczelnienia przy polaczeniach

rur kanalizacyjnych ze studzienkami. Przejscia nalezy wykona¢ w sposéb szczelny.

8.2 Warunki wykonania

Roboty ziemne

Przed przystagpieniem do robdt potwierdzi¢ poprzez pomiar rzednych istniejacych studni w celu

okreslenia gtebokosci posadowienia istniejagcych kanaléw sanitarnych.
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Projektowang instalacje kanalizacji nalezy uktada¢ w odeskowanym wykopie waskoprzestrzennym,
o $cianach pionowych zgodnie z norma branzowa Instytutu Ksztaltowania Srodowiska BN-
83/8836-02 ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
Przygotowanie podtoza w wykopie pod rury nalezy wykona¢ z podsypki z piasku. Minimalna
grubo$¢ podsypki po zageszczeniu w zakresie 95% stopni Proctora powinna wynosi¢ 200mm.
Zasypke 1 obsypke nalezy wykona¢ w podobny sposéb, lecz o grubosci 300 mm, reszte wykopu
zasypac gruntem rodzimym.

Montaz rurociggdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano — montazowych, oraz zgodnie z wytycznym podanymi przez producenta,
uzywajac odpowiedniego sprzetu.

Wszystkie roboty ziemne w okolicach skrzyzowan z innym uzbrojeniem terenu nalezy wykonywac
pod nadzorem wtasciciela uzbrojenia.

W miejscach kolizji projektowanej instalacji z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykona¢ wykopy

kontrolne dla doktadnego ustalenia potozenia przewodow.

Ukladanie przewodow kanalizacyjnych.

Rury PVC kielichowe z uszczelnieniem pier§cieniami gumowymi sg potaczeniami roziacznymi,
umozliwiajacymi wzajemne przesuwanie si¢ czgsci przewodu i kompensacje wydtuzen.
Najodpowiedniejszg temperaturg do uktadania rur z PVC jest temperatura 10-15°C.

Rury nalezy uktada¢ w wykopie otwartym wykonanym recznie o szerokosci min. 0,9 m o sciankach
pionowych, szalowanych dobrze rozpartych. Dno wykopu nalezy wyplantowa¢ doktadnie do
spadkow podanych w projekcie.

Na wytrzymatos¢ uktadanych rur zasadniczy wptyw ma zaréwno rodzaj obsypki ochronnej rury,
zasypki wykopu jak tez stopien ich zageszczenia. Warstwe ochronng kanalizacji wykonuje si¢ z
piasku sypkiego drobno-$rednio lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. Warstwa ta musi byc¢
starannie ubita po obu stronach przewodu.

Kanalizacj¢ nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o gr. warstwy 30 cm i obsypce piaskowej o gr.
warstwy 30 cm. Srednice i spadki zostaty okre§lone w czesci rysunkowej. Przewody musza by¢é

zabezpieczone warstwa przykrycia min. 1,20 m.

8.3 Proby szczelnosci

W celu sprawdzenia szczelno$ci kanatu przeprowadza si¢ probe szczelno$ci na eksfiltracje. Probe
przeprowadza si¢ odcinkami po ok. 50 m pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Wszystkie otwory
badanego odcinka kanatu muszg by¢ na czas préby zakorkowane i zabezpieczone podparciem na
ci$nienie wody.
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Napetnianie kanatu przeprowadza si¢ powoli za studzienki od dotu kanatu. Po napetnieniu woda i
osiggnieciu w studzience goérnej poziomu zwierciadta wody na wysokosci 0,5 m ponad gérng
krawedz otworu wlotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak catkowicie napetniony odcinek
kanatu pozostawi¢ przez 1 godzing w celu odpowietrzenia.

Czas trwania proby powinien wynosi¢ 30 min.

Na ziagczach kielichowych nie powinny ukazywac si¢ krople wody. Kanat uwaza si¢ za szczelny,
kiedy dopetniana ilos¢ wody w rurociggu w czasie trwania proby nie wynosi wigcej niz 0,02
dm3/m2 zwilzonej powierzchni wewnetrznej rury. W wypadku nieszczelnego ztacza kielichowego

rury potaczenie nalezy wymieni¢, a probe powtérzyc.

84  Wytyczne BHP i p. poz
Wykonana instalacja nie stwarza zagrozenia pozarowego. Podczas wykonawstwa stosowac si¢ do

przepisow zawartych w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych - cz.Il Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z 06.02.2003 W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot

budowlanych, Dz. U. nr 47/2003, poz. 401.

8.5  Warunki koncowe
Cato$¢ robot wykonac zgodnie z:

1. Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL. Zeszyt 9. ,Warunki Techniczne

wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”

- 45 -



